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新しいコンビューティングの時代に向けて
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rv WatsonjCognitive Computingとは?rv

学習するシステムの時代
(コグニテイブ・システム)
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プログラム可能な
システムの時代

大量の数を集計する

プログラムした通りに
動く

W'atsonは言語を理解します

.質問を自然言語で解読

・コトパを通した応答

W'atsonはその判断根拠を示します

.応答の背景にある根拠の提示

・確信度(確からしさ)の提示

W'atsonは経験により学びます

.専門家や学習による訓練

・経験やフィード}¥ックによる向上(機械竿

時間

3 。2016IBM Corporation 

質問応答システムWatsonとは?
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問題(文)の内容を分析して、事前に収集された大量のテキス卜
情報から問題の解答候補とその根拠・確信度を計算し、高い確
信度の候補が得られた場合に解答する、という一連の知的処理

を高速に実行するコンビューター・システム

問題

外交関係

米国が外交関係

を持たない世界

の4ヶ国のうち
この国は最ち

北にある

解答

2x5 = 10ラック(うち1ラックは制御用)、 100ノードで構成
各ノードは41固のPOWER7チップ力、ら構成されF
各チップは8個のCPUコアを含む → 合計2，880コア
合計15TBのメモリ搭載、 80TFLOPSの処理能力

。2016IBM Corporation 



IBMWatson 

Watsonシステムの構成 N 知識の構築と活用

ソリユーション

Watsonの
提供する機能

Watsonを
構成する技術

知識ペース
(Corpus) 

。2016Inlernational Business Machines Corporation 

知識を活用しビジネス課題を解決

Watsonのソリユーション ・フレームワーク
Decision Engagement 

(顧客接点変革)
Discovery 
(探索・発見) (意思決定支援)

自然言語処理 ・知識表現
機械学習・ DeepLearning 

専門家の
知見



旧MWatson

日本IBMのWatson事業
Watsonサービスで各業界のフロントランナーと
最先端のコクニティフ・ビラネスを創出

一一ー一一一一一・・・ーー"一一幽一---・・ーーー.一一一一一一一一

金融 医療 メディア 製造 営業支援

(全業種)

〆商晶提案 | 〆新薬・効果的な I ~ 分野別リサーチ〆品質向上 〆顧客対応サポート
アドパイザー | 治療方法の発見 | サービス (お客様の声反

映) 〆営業支援
〆保険適用審査 |〆がん診断支援 |〆コシサルテイシ

グ・サービス 〆フィールド 〆セルフ
〆次世代 | サポート アシスタシス

ヘルスケア

。2016IBM Corporation 

lm終予onの3つのCognitiveServiceのパターン 一一一一一一一一ーーー一一ー一一-----------一一ー一一一一一

エシゲーラメン卜
(Engagement) 

商品やサービスなどについての
正確な情報を求める問いに対し、
確信度の高い答えを根拠とあわせて返答する

Q.自転車で人lこ怪我さぜた場合に力パーしてくれる保険商品は何ですか?

A.最適なのは00保険(確信度90%)、他にちxx保険(確信度70%)やムム保険(確信度65%)ち候補。

ディス力パリー Q.開発中の金融商品のリスクについて検討せよ。

(Discovery) 

正解が必ずしち存在しない問いに対し、
答えの候補(仮説などを含む)をリストし、
それをサポートする根拠を精査し、検証する

判断
(Decision) 

特定のケース(支払申請など)が規定や刀イド
ポリシーの要件に適合しているかを判断する

@2015 In!erna!ional 8usiness Machines Corpora!ion 
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A.以下の根拠から次のような潜在的リスクが想定されます。

根拠

A.90%の確信度で承認できます。根拠を以下にまとめました。 ....lcHlun



IBMWatson 

Watsonの医療分野への応用事例
クリ一フランドクリニック

最新の医学文献、雑誌から有効なエビデン

スを提供し、医学生が早期に実践的な治療
法を学ぶための環境を提供

MDアンダーソン

ニューヨーク圃ゲノム・センター

臨床医が患者に有効なゲノム治療を早期に

取得し、脳腫蕩患者に対し最適な個別化医
療を提供することを目指す

メイヨー・クリニック
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CLINIC 

年間10万人以上の患者や数千におよぶ臨床
検査、膨大な量の論文・ジャーナルの情報を
分析し、白血病の効果的な治療方法を検討

メモリアル・スローン・ケタリング

、IL雪
治験に必要となる関連する臨床属性を特定し、

迅速に患者の適格性を判断。まずがん治療を
対象に実証。

ペイラー医科大学

7万件の関連論文を分析し、がん抑制遺伝子
P53の活性化/不活性化を導く研究対象となる

がん治療において医師個人の技量によって

左右されていた患者ケアの質と速度を、証
拠ベースの医療へと改善 タンパク質を数週間で、特定 。201616M C口抑制on

旧MWatson

一一一一一一一---ー一一ー一一ー一一ー・・・・ーー一一ー一一一ーー

Watson Oncology:がん専門医の診断支援

がん診断支援のために
WatsonをMSKCCと一緒
にトレーニング

IBMWatson 
Oncology 
Built with Memorial Sloan Ketlering 

MemoJ'ial Sloan Kettering 
CancerCcnter吋

課題:

より患者個別の症状に応じたがん治療のプランが必要

ソリューション:

・60万件以上の医学研究結果と、 42の医学専門誌200万ページ分
のテキストに基づき、がん専門医の診断を支援

・何千もの過去の病症例をもとに患者データを分析し、メモリアル
スローンケタリングの医師とアナリストが5.000時間以上かけてト

レーニングを実施

・急速に変化するフィールドと伴に進化

。201616M Corporation 



IBM Watson 

医療診断支援のサンプル画面

旧MWatson

一一一一一一一一・ーーーーー一一周一一ー"ー司ーー同一一一一一一一一

。20161日MCorporation 
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Watson Clinical Trial Matching:治験患者リクルーティング支援

Watsonで臨床試験の患者リクルーティングを効
率化

患者採用が治験の成否に大きな影響をあたえま
す。

ビジネス課題:

， 
C(9J MAYO CLINIC 
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.治験において、治療方法に対し適格な患者を探しマッチングをすることが困難

Watsonが提供する価値:
・ある疾病の治験に必要となる関連する臨床属性を特定し、迅速に患者の適格性を判断

・関連する治験対象者のリストを組み入れ基準/除外基準に対しどのくらい適合しているかと
いう情報ととちに提示
・臨床属性を変更することで、動的に再評価を実施
.治験実施における論理的根拠を提供

H我々の研究チームでは、治験の開始から完了までの時間を短縮できることで、 より深く、より包括的な
検証を実施することができるようになる。より精度高くマッチングが行えることで、新規でよりよい治
療方法を高いレベルで開発、変更、向ょしていくことが可能となる。"
(二コラス・ラルッソ医師、メイヨ・クリニック胃腸科専門医、メイヨーIBMWatsonts業プロジェクト

リーダー) 12 @ 2016 IBM Corporation 
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医療保険適用承認審査

IBMWatson 

治療についての要求を迅速に分析し、保険ポリシーおよび医療刀イドラインに照らし合

わぜることにより、工ビデ、ンスに基づいた客観的で一貫性のある迅速な事前レビュー・
承認を可能にします。

WellPoint's 1nteractive 
Care Guide & Reviewer 
powered by IBM 
Watson 

より早く審査・承認を完

ピラネス課題:

治療を進めるための手続きについて、
了する必要

ソリユーション:

・医学デー夕、患者データに基づく客観的な審査

・関連する情報、ポリシーや刀イドラインをちとに、確信度で重
み付けをした実施可能な判断

宅5る
WELLPOINTIM 

。2016IBM Corporation 
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ゲノム治療(今後日本でも始まろうとしているゲノム情報に基いた病気の理解・個別化
医療)を支える基盤として、Watsonの技術を用いて NewYork Genome Centerと
共同開発

Bridging the gap 

between sequencing and 

personalized medicine 

Business problem: 

• Cannot accurately and comprehensively understand and take 
action on the Genomic Sequencing results 

IBM Watson for Genomics 

Value of Watson: 

圃 Casespecific analysis to identify mutations， gene expression， 
tumor heterogeneity， etc. 
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IBM Watson 

創薬R&D・Johnson& Johnson 

Compare the effectiveness of various drugs and other 
treatments， looking for those with the best results and the 
fewest side-e仔'ects

一一一一一一一一・・ーーーー一一・ーーー・圃ーーー・一一一一一一一一

Johnson & Johnsonは、 IBMWatson Discovery Advisorチームと提携して、薬物やその他の治療法の開
発と評価に使用された臨床試験の結果を詳述する科学論文を読んで理解できるよう、 Watsonを教える取り
組みを進めています。このコラボレーションでは、薬物の相対的有効性研究の実施を加速することを目指
しています。このようなコラボレーションによって、医師が特定の薬物に適した患者群を見つけられるよ
うになり、有効性を最大限に引き出すと同時に、副作用を最小限に抑えることが可能になります。通常、
相対的有効性研究は手作業で行われ、仮説の分析、生成、検証を始めるには、まずデータを収集して利用
できる状態に準備するだけで、 3人の作業者が平均10カ月の期間を要します (2.5人年)。この調査研究に
おける同チームの目標は、 Watsonに医学文献力、ら直接情報をすばやく合成するよう教え、研究者がデータ
に関する質問を即座に開始して、特定の治療法の有効性を他の薬物との比較に基づいて確認したりその副
作用を確認したりできるようにすることです。

"For example， for back pain， a quick scan of the medical literature turns Up 
published results of over 3，000 trials， describing the effectiveness of 27 different 
treatments. No one doctor can read all of these documents" said Soledad Cepeda， 
Johnson & Johnson director of epidemiology. 

旧MWatson

創薬R&D・Sanofi
Watson enabling researchers to identify potential 
mechanisms of effect in new therapeutic indications， 
automating curation of biological entities and 
relationships 

@ 2016 IBM Corporation 
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Sanofiは、 Watsonを利用して、既存薬の別の適応症再目的化の発見を加速する方法を研究しています。
Watsonは、何百万ページちの科学文献を読むことによって重要な情報を理解、抽出することができ、薬物
やその他の対象となり得る疾患の間の関係を視覚化すると同時に、その過程の各段階で裏付けとなる根拠
を提供します。薬物の安全性と毒性は、臨床開発・試験における高い失敗率の主な要因の1つです。 Sanofi
は、毒性情報を解釈、抽出、整理できるWatsonの能力によって、研究者が候補を絞る上でより適切な情報
に基づいて意思決定できるようにする方法を検討しています。

Business problem: 

• Drug repurposing is a nonlinear process， often new connections are found serendipitously 
• Data is siloed and its difficult to vertically integrate information to provide a holistic view of 
target activity 

Value of Watson: 

• Automate evidence gathering across multiple domains outside core expertise 
• Data provenance to enable collaboration between groups 
• Create strong biological / medical rationale and SUppO比forprogram decision-making with 
supportive evidence and relationship visualization 

。2016旧MC口rporation
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パーソナル・ウェルネス・アドバイザー

Welltok CafeWell Concierge ™ 

Intelligent Health Itineraries 

• Incorporates user attributes & content 

from multiple sources 

Natural language dialogue 24x7 

• provides personalized advice and 

relevant responses; features temporal & 

spatial intelligence 

Consumer insights 

• gets smarter with every interaction; 

learns and refines 

https:l/www.youtube.com/watch?v=XqHn1AS9JpO 
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